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Supramolek tilare ('heinie gab es action 
vor Jean-Marie Letin. abcr er tiat ciiesem 
Zweig iier Clieinie 
ihren Nmien.  cincn 
intellektucllen An- 
sprucli und cine VI-  
?ion fiir die Zukunft 

lekiilare ('heinie 1st 
,,C'hemie. die iibcr 
d:is blolekiil hin-  

gcgebell. SuprLiliio- 

molekulai-c nichtko\ iilcnte Bindtiiigcn gc- 
Lielt bccinflussen 711 kiinncii. Sic bcschiif- 
tigt sich mit der Organisation und den 
Eigenschaften v o n  Molekulverbiinden. 
die dirrch sch\\,;iche Wcchselwirkungen 

t i u s  k lc inen B:iusteinen zus;~iiiineiisetieii, 
wciiii inati cs \,erstelit. ~ ~ ' ~ i ~ \ e r s t o f t l ~ r u k -  
kcnhinduiigen.  leta all-Lipand-Binduiii- 
gcn . x-x- L'cc hcelw I r k uii pe n wid hydro- 
phobc Elfekte yschickt 7u nritren. Die 
entstehcntlcn Molckdverhiindc bergcn 
eiii g r o k s  Potenti;ll fur  cine Verwendung 
;iIs K;italysatoren. Scnsoren sde r  neuc 
Wei-hstoffe. I n  cewisser W i s e  ist dies 
nicht ncii. \vie Lchri a u f  den crsten Seitcn 
wines  Huchcs fcst\tellt: So sind Werner5 
Komplcue bereits seit ca. 100 Jahreii und 
d a s  H-verbriickte Llimer tler Essigsiiure 

scit iiber SO Jahreii bekaiiiit. Aber die Ver- 
einigung derart unterschiedlicher Elenien- 
tc zu einer :iuf\trebendcii. ;lusamrnenhin- 
gcnden Diaxiplin. die konventionellc 
Grenzen uberschreitet. gelmig er<t in den 
letztrn Jahren. und dies ist nicht mltttzt 
dem langjiihrigen. cngagiertcn Eintreten 
L ~ ~ I I S  fur die Supramolekulare Chemie 711 

\ w d a n  ken. 
In dicsem Buch versucht Lehn. seine 

KonLepte der Supramolekiilarcn Cheniie 
zus;iinrnenztif;issen. Es basiert a u f  zwei 
seiner Vorlesuiig~reiheri. wobci die enorin 
grolkn Bcitriige seiner eigenen Arbeits- 
gruppe naturgem;iR in1 Vordergrunci stc- 
hen. Dcr Reiz d i c w  seht pcrsiinlichcn 
Diiratcllung dcs Thenias besteht darin. 
d ; i O  der Enthusiasmus unrl die Uiimittcl- 
biirkeit ; i t i t  den Lcser iihcrspringcn. \venn 
Lchn ihn  durch 20 Jahre seiner Forschung 
fuhrt. Ausgehcnd v o n  der Erkennung ein- 
fiichcr Mctall-Ionen durch b1;ikrocyclcn 
erf ihr t  man in den einzelnen Kapitcln et- 
\ w s  iiber Aniunenerkennung und Rezep- 
toreii niit iiiehreren Bindungsstellen. iiber 
sirpramolekulare IieaktiLitiit uiid Katal!.- 
sc s o w i e  iibei- Transportprozesw k unh- 
tionseinheiton und Sclbstorg!;rnisation. 111 
jedem Kapitel stellt Lehn cine n e w  Spe- 
zics nus scinem ,,molekularcn Zoo" vor. 
7. H. C'oronantlen. Sphiiranden u n d  
Cryptophane. Ebcnso lernt m;in cias n e w  
Voknbular rler Kategorien und Thenien 
Da gibt es Endorereptoren. Nanostruktu- 
ren. Semiophore wid Cheinionik in  all ih- 
rer Pracht. Heute uirken \ w l e  dieser \\:6r- 
ter viclleicht 1% ic unniitigcr Jargon.  u n d  
einige werdcn zwcifcllos wieder icr-  
sch\vinden. Aber d ie  meisten uwden zum 
festen Repertoire des chcniischen \.ol:t- 
bulars gehiiren. tla sic einen sprxhl ichen 
Zugang 711 den hinter ihnen stehcnden 
ldeeii bieten. 

Das Buch 1st cin hervorragendcr I-eitfi- 
den zur Supraiiiolekularen Cheniie Lchns 
und mehr als Za.eihiindcrt seiner Mitar- 
beiter. Es sind in ilirn Hundcrte v o n  Ver- 
oflentlichungen zusaniincnpetragen. die 
iiber die Priniiirliteratiir idler chcinischer 
Fachric h t ungen vers t reu t si lid. Den noch 
1st kein ide;ilc\ Buch fiir Lehrzwche  ent-  
standen. Dafiir u ird ZLI vie1 grundlcgendes 
Wisseri ubcr Kinctik. Thermodyiamik. 
i n t  ern1 ole k u I a re Wcch sel w i r k u ~ i  gen 11 nd 
Synthcse \'or;iusgesctit. als  d;iM d a s  Buch 

als G ru 11 d I a pe fii r e i  ne Leh r\ e rii n\ t ;i 1 t i i n  g 
~ auUer auf 5ehr hohem Niwat i  dicnen 
k (inn tc . Ei n ILe h rbuc h der S t i  pra m olek u- 
larsn C'ht.miL. stcht ;ilso ncicli aii\.  

Lehn nutzt die pcrhCinIichr D a r ~ ~ e l l u n g  
der S 11 p r;i 111 ole k 11 I ;i ren C ' t i  em i c d ;im. 
Brucken zti Literatur und Bildendcr 
Kuns t  711 schlagen. wodurcli er sciiie C'hc- 
ni i e in ei non gr(i lk re n. phi I o s o  phi sche n 
Zusri in men h n n g si el I t . F. r hccn de t d a s 
Buch rnit cineni inspirierendcn Aufruf  ;in 

die Cheniiker, ZII crtindrn und ~ vor allcni 
7u c ~ r . . r c ~ / i c ! / f ; ~ r i .  Die Frcudc ;in der C'hcnire 

in1 atlgeineinen und an der Supr;imolehu- 
lnren C'hemie in1 besonderen bc\ic.ht d a r -  
in. d ; i l J  i i i ; i i i  niclil au fd ic  Reahtionen u n d  
Rexp to rcn  txschriinht 1st. die ctic k:iiui- 

I iefcrt.  und nuf  Naturs tdfe .  die d i  in1 
Lxufe \'on Jahrt;iusenden entu ichelt ha-  
hen. sontiern eigeiie erschaflen k a n n .  U i i d  

jeder \on tins kann cinmalige Struhturen 
erschaffen. I n  den moisten For\chunps- 
ric ti t u nge n h o n k u rr i ere ii \f 
~ i i  i t c i  nu rider , c t w ;i ti iii den .;el be n R e x  p t or 
zti hlonen. dieselbe Gleicliung / I I  l i i s r n  
oder denzelben Nat  lintoff (11 5 )  n ihe t lw-  
ren. Die aber. die z ich mit Supramolekuln- 
rer ('heinie hc5chiil'tigen. k b n n c n  koopc- 
rieren u n d  n i i t  jedcm Biiustein x u 5  ~cdcni  
Labor ihre eigenen tin\erxccli\sIharrn 
Bcsonderhciten u n d  PcrsiinlichLeiteri i n s  

Spiel bringen. Supraniolckulartt C'hcniie 
is1 \Legen der Kombination \on  Knopera- 
tion. Kunst und  Wizsenschafl l'iir jcden 
Forschcr ein hegelsterndo Bct i i r igunp 
feld. u a s  .Iean-\larie L d i n  i n  w i n e m  Buck 
trefflich cin@angcn h a t .  
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r>ep;irtmcnl of C'lieinislrq 
II ni\crsit!, o f  C'iirnbridge 

(( irolJhri tit n nrcn) 

Chemical Kinetics of Solids. VOII 
H .  .Sclimi/:ricd. VC H Vei-la_cs~cae11- 
schal't. Weinhcim, 1905. 1.73 S.. geb. 
298.00 DM. - ISBN 3-527-29094-X 
h und 7 

Dxs neuehtr' Buch \ o n  1 3 .  Schniulzried. 
Autor dreier crfolgreichcr Autlagen Lon 
..Solid State Reactions". triigt der Ent- 
\vicklung der Fcsthiirpcrkinetik dcr letz- 
ten Iahrc  Rschnung. Disse 1st gepriigt 



BUCHER 

durch weitreichende Fortschritte bei der 
Anwendung von in-situ-Methoden, der 
zunehmenden Bedeutung der Material- 
wissenschaften und der gewachsenen Ver- 
trautheit von Chemikern im Umgang mit 
formalen Theorien von Nichtgleich- 
gewichtssystemen. Der Autor ist um eine 
systematische Darstellung der Vielzahl 
von Festkorperprozessen bemiiht; zu die- 
sem Zweck konzentriert er sich eher auf 
die Herausarbeitung physikochemischer 
Konzepte anhand relevanter Grenzfalle, 
statt lediglich eine grolje Zahl koniplexer 
Reaktionen zu beschreiben. Dabei ist sein 
Zugang phanomenologisch; Leser rnit In- 
teresse an der zugrundeliegenden statisti- 
schen Theorie werden auf die einschlagige 
Literatur verwiesen. 

,,Chemical Kinetics in Solids" 1aDt sich 
grob in drei Abschnitte unterteilen. In den 
ersten funf Kapiteln werden die Grundla- 
gen gelegt: Nach der Einleitung wird pha- 
nomenologisch die Fehlstellenthermody- 
namik behandelt, die die Besonderheiten 
des kristallinen Zustands mit seinen struk- 
turellen Restriktionen durch Einfuhrung 
von Strukturelementen (vor allem der 
irregularen Strukturelemente Leerstelle 
und Zwischengitterteilchen) berucksich- 
tigt; auch wird das chemische Potential 
der von Schottky eingefiihrten Bauele- 
mente vorgestellt. Dann werden die be- 
sonderen Bedingungen fur Kristallwachs- 
tum und Transport an Versetzungen und 
Korngrenzen beschrieben, ferner die 
Grundlagen von irreversibler Thermody- 
namik, Diffusion, Transport in Ionenkri- 
stallen und durch Phasengrenzen sowie 
Ratengleichungen fur homogene Reaktio- 
nen. SchlieBlich wird der Zusammenhang 
zwischen Kinetik und Dynamik herge- 
stellt: Hier findet man unter anderem 
Grundziige der Theorie der linearen Ant- 
wort, des Ubergangszustands und der 

Brownschen Bewegung. An dieser Stelle 
wird deutlich, dalj das Buch nicht als 
Lehrbuch mioverstanden werden darf: 
Die Beschreibung der irreversiblen Ther- 
modynamik auf drei Seiten beispielsweise 
kann einem Neuling nur nahelegen, auch 
andere Quellen hinzuzuziehen. 

Die folgenden zehn Kapitel beschreiben 
zum einen klassische Falle heterogener 
Reaktionen, zum anderen werden moder- 
ne Aspekte der Festkorperkinetik behan- 
delt. Die Kapitel 6 und 7 beschreiben Falle, 
bei denen die Bildung des Reaktionspro- 
dukts die Reaktanten zunehmend raum- 
lich voneinander trennt, z.B. bei der Oxi- 
dation von Metallen. Kapitel 8 behandelt 
Festkorper in thermodynamischen Poten- 
tialgradienten. Kapitel 9 interne Reaktio- 
nen. Fragen der Reaktionen an und durch 
Grenzflachen, der Morphologie und der 
Phasenumwandlungen werden in den Ka- 
piteln 10 bis 12 bearbeitet. Kapitel 13 
handelt von Festkorperreaktionen unter 
dem EinfluB von Strahlung, die z.B. fur 
den photographischen Prozeo und den 
Reaktorbau wichtig sind. In Kapitel 14 
werden die Besonderheiten von Festkor- 
perreaktionen unter mechanischer Bean- 
spruchung beschrieben. Kapitel 15 stellt 
die Kinetik einiger spezieller Festkorper 
(Silicate, feste schnelle Ionenleiter, Hydri- 
de, Schichtkristalle, Polymere) vor. 

Kapitel 16 schlieljlich enthalt als An- 
hang eine Ubersicht iiber in-situ-Metho- 
den zur Untersuchung der Kinetik von 
Festkorperreaktionen. Hier spricht der 
Autor das grundsatzliche Problem an, 
daB viele Prozesse, die die Kinetik im 
Festkorper bestimmen, bei vergleichswei- 
se hohen Temperdturen stattfinden, wah- 
rend die Messungen ex situ, d.h. nach 
dem Abschrecken durchgefuhrt werden. 
Durch das Abschrecken wird unvermeid- 
lich der Zustand des Systems verandert, 

und eine gewisse Zweideutigkeit der Er- 
gebnisse ist oft die Folge. Schmalzried 
regt hier mit der (kurzen) Beschreibung 
der Moglichkeiten moderner in-situ-Me- 
thoden ihre Verbreitung und Weiterent- 
wicklung an. Die Liste umfaBt therinody- 
namische Methoden (Thermogravime- 
trie, -manometric, -volumetric, Thermi- 
sche Analyse), elektrochemische Messun- 
gen (Bestimmung von zeit- und ortsaufge- 
losten chemischen Potentialen mit 
miniaturisierten galvanischen Zellen), 
kernspektroskopische (NMR, MOB- 
bauer) und elektronenspektroskopische 
(UV, VIS, IR, Rontgen) Methoden sowie 
Neutronenbeugung und -streuung. Er 
gibt dabei keine detaillierte Einfiihrung in 
experimentelle Techniken, sondern be- 
leuchtet anhand von Beispielen die einzel- 
nen Methoden im Hinblick auf ihre Ein- 
setzbarkeit in situ. 

,,Chemical Kinetics in Solids" beein- 
druckt durch die Breite, rnit der der Autor 
afle relevanten Aspekte der Kinetik von 
Festkorperreaktionen in aussagekraftigen 
Beispielen (die naturgemalj ein wenig die 
Praferenzen des Autors widerspiegeln) be- 
handelt hat. Gegeniiber ,,Solid State Re- 
actions" hat sich der Umfang fast verdop- 
pelt; dennoch bleibt die Darstellung sehr 
kompakt und erfordert intensive Mitar- 
beit des Lesers. Das Buch bietet rnit seinen 
am Schlulj eines jeden Kapitels angeord- 
neten aktuellen Literaturverzeichnissen 
sowie dem gut gestalteten Index dem in- 
teressierten Neuling einen hervorragen- 
den Einblick; fur den in der Festkorperki- 
netik tatigen Wissenschaftler durfte 
,,Chemical Kinetics of Solids" zum Stan- 
dard-Nachschlagewerk avancieren. 
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